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(57) Zusammenfassung: Die Erfindung betrifft eine Flugel- 
zellenpumpe zur Forderung von Fluiden, umfassend einen 
Rotor (1 ), einen Hubring (2) und eine Mehrzahl von Flugeln 
(3), wobei jeder Flugel (3) langsbeweglich in jeweils einem 
im Rotor (1) ausgebildeten Schlitz (4) angeordnet ist und 
mittels einer in dem Schlitz (4) angeordneten Feder (5) ge- 
gen den Hubring (2) gedruckt ist. Die Feder (5) ist dabei als 
Federring (6) oder als Feder mit einem V-formigen (7) oder 
Z-formigen (8) Profil ausgebildet. 
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Beschreibung 

[0001] Die Erfindung betrifft eine Flugelzellenpum- 
pe zur Forderung von Fluiden umfassend einen Ro- 
tor, einen Hubring und eine Mehrzahl von Flugeln, 
wobei jeder Flugel langsbeweglich in jeweils einem 
im Rotor ausgebildeten Schlitz angeordnet ist und 
mittels einer in dem Schlitz angeordneten Feder ge- 
gen den Hubring gedruckt ist. 

Stand der Technik 

[0002] Gattungsgemafte Flugelzellenpumpen wer- 
den ublicherweise bei Common-Rail-Speicherein- 
spritzsystemen fur Kraftfahrzeuge eingesetzt. Die 
Flugelzellenpumpe dient dabei als Vorforderpumpe 
um Kraftstoff aus einem Tank zu einer Hochdruck- 
pumpe zu fordern. Ublicherweise ist die Flugelzellen- 
pumpe zusammen mit der Hochdruckpumpe auf ei- 
ner gemeinsamen Antriebswelle angeordnet welche 
uber die Nocken- oder Kurbelwelle des Motors ange- 
trieben wird. Nachteilig an den bekannten Flugelzel- 
lenpumpen ist, dass beim Anlassen des Motors die 
Fliehkraft der Flugel nicht ausreicht, um eine sichere 
Anlage der Flugel an einem entsprechenden Hubring 
der Flugelzellenpumpe zu gewahrleisten. Aufgrund 
dessen kommt es zu einem verzogerten Druckauf- 
bau bzw. zu Leckagen, welche den Startvorgang des 
Motors erschweren. Ein weiterer Nachteil der be- 
kannten Flugelzellenpumpen liegt darin, dass bei 
sehr hohen Drehzahlen der Flugelzellenpumpe Volu- 
menstrompulsationen auftreten. Diese ruhren daher, 
dass die Flugel in partiellen Winkelbereichen des 
Hubrings teilweise abheben. 

[0003] Um ein standiges Anliegen der Flugel, insbe- 
sondere beim Anlaufen der Flugelzellenpumpe sowie 
bei niedrigen Drehzahlen zu gewahrleisten, werden 
die Flugel haufig mittels Spiralfedern, die an der 
Ruckseite der Flugel angreifen, nach Aufcen gegen 
den Hubring gedruckt. Hierdurch wird eine standige 
Anlage der Flugel am Hubring gewahrleistet. Bedingt 
durch den engen Bauraum innerhalb der Flugelzel- 
lenpumpe mussen sehr kleine Spiralfedern verwen- 
det werden. Diese sind jedoch sehr verschleiftanfallig 
und teuer in der Herstellung. Daruber hinaus weisen 
Sie eine grofce Exemplarstreuung auf. 

Aufgabenstellung 

[0004] Ausgehend vom Stand der Technik ist es da- 
her Aufgabe der vorliegenden Erfindung, bei einfa- 
chem konstruktiven Aufbau und einfacher, kosten- 
gunstiger Herstellbarkeit eine Flugelzellenpumpe be- 
reitzustellen, die in jedem Betriebszustand ein siche- 
res Anliegen der Flugel am Hubring gewahrleistet. 

[0005] Die Aufgabe wird gelost durch die Merkmale 
der unabhangigen Patentanspruche 1 und 2. 



[0006] Vorteilhafte Ausgestaltungen und Weiterbil- 
dungen, welche einzeln oder in Kombination mitein- 
ander einsetzbar sind, sind Gegenstand der Unteran- 
spruche. 

[0007] Die erfindungsgemafce Flugelzellenpumpe 
zur Forderung von Fluiden umfassend einen Rotor, 
einen Hubring und eine Mehrzahl von Flugeln, wobei 
jeder Flugel langsbeweglich in jeweils einem im Rotor 
ausgebildeten Schlitz angeordnet ist und mittels ei- 
ner in dem Schlitz angeordneten Feder gegen den 
Hubring gedruckt ist, zeichnet sich dadurch aus, dass 
die Feder als Federring ausgebildet ist. Ein solcher 
Federring weist eine besonders einfache und somit 
kostengunstige Bauform auf. Die Federwirkung des 
Federrings ergibt sich durch die Verformbarkeit des 
Rings unter Krafteinwirkung. Dabei verformt sich der 
im unbelasteten Zustand kreisformige Ring zu einer 
Ellipse. Neben einer sehr geringen Verschleiftanfal- 
ligkeit eines solchen Federrings zeichnet sich der Fe- 
derring zusatzlich durch eine sehr geringe Exemplar- 
streuung aus. 

[0008] Die Flugelzellenpumpe zur Forderung von 
Fluiden umfassend einen Rotor, einen Hubring und 
eine Mehrzahl von Flugeln, wobei jeder Flugel langs- 
beweglich in jeweils einem im Rotor ausgebildeten 
Schlitz angeordnet ist und mittels einer in dem Schlitz 
angeordneten Feder gegen den Hubring gedruckt ist, 
zeichnet sich entsprechend dem nebengeordneten 
Patentanspruch 2 dadurch aus, dass die Feder ein 
V-formiges oder Z-formiges Profil aufweist. Das V-for- 
mige oder Z-formige Profil der Feder ermoglicht ei- 
nen gegeniiber dem Federring vergrofcerten Feder- 
hub. Die Federn mit V-formigem bzw. Z-formigem 
Profil zeichnen sich wie der Federring durch einen 
besonders einfachen konstruktiven Aufbau, eine gro- 
fce Robustheit sowie eine geringe Exemplarstreuung 
aus. 

[0009] Eine vorteilhafte Ausgestaltung der Flugel- 
zellenpumpe sieht vor, dass jeder Flugel eine Nut 
aufweist, in der die jeweilige Feder befestigt ist. Eine 
solche Nut ist besonders vorteilhaft bei einer Feder 
mit Z- bzw. V-formigem Profil. Die Feder kann bereits 
vor der Montage in der Nut befestigt werden, wo- 
durch sich eine vereinfachte Montage ergibt. Monta- 
gefehler durch ein Verdrehen der Feder im Schlitz 
des Rotors konnen hierdurch ebenfalls sicher ver- 
mieden werden. Die Befestigung der Feder im Flugel 
gewahrleistet daruber hinaus, dass sich die Feder im 
Pumpenbetrieb nicht verdrehen kann, was zu einem 
Ausfall der Flugelzellenpumpe fuhren wurde. 

[0010] Durch die Verwendung eines Federrings 
oder einer Feder mit V-formigen oder Z-formigen Pro- 
fil, anstelle der bislang verwendeten Spiralfedern, 
lasst sich die Verschleift- und Storanfalligkeit der Flu- 
gelzellenpumpe deutlich reduzieren. Hierdurch 
nimmt die Betriebssicherheit der Flugelzellenpumpe 
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zu. Daruber hinaus weisen die erfindungsgema&en 
Federn eine wesentlich geringere Exemplarstreuung 
aus. Aufgrund ihres besonders einfachen konstrukti- 
ven Aufbaus sind sie daruber hinaus sehr preiswert 
herstellbar. 

Ausfuhrungsbeispiel 

[0011] Ausfuhrungsbeispiele und weitere Vorteile 
der Erfindung werden im Folgenden anhand der 
schematischen Zeichnungen erlautert. Es zeigt: 

[0012] Fig. 1 : einen Radialschnitt durch ein ersten 
Ausfuhrungsbeispiels einer erfindungsgemafcen Flu- 
gelzellenpumpe; 

[0013] Fjg _._2a. F\q,2h eine Detailansicht, der in 
Fig, 1 dargestellten Flugelzellenpumpe aus radialer 
(EM^ll) und axialer (FjaJgjb) Richtung; 

[0014] FiflaJa, fj&Jjb eine Detailansicht eines 
zweites Ausfuhrungsbeispiels einer erfindungsgema- 
Gen Flugelzellenpumpe aus radialer (Fag, 3a) und 
axialer ( Fig. 3b ) Richtung, wobei die Federn ein 
Z-formiges Profil aufweist; und 

[0015] Fig. 4a, Fig. 4b ein weiteres Ausfuhrungs- 
beispiel einer erfindungsgemafcen Flugelzellenpum- 
pe aus radialer (Fjg A 4a) und axialer (Fig. 4b) Rich- 
tung, wobei die Feder ein V-formiges Profil aufweist. 

[0016] Bei den Figuren handelt es sich jeweils um 
stark vereinfachte Darstellungen, bei denen nur die 
wesentlichen, zur Beschreibung der Erfindung not- 
wendigen Bauteile gezeigt sind. 

[0017] Gleiche bzw. funktionsgleiche Bauteile sind 
nachfolgend mit den gleichen Bezugszeichen verse- 
hen. 

[0018] In ElguJL ist eine erfindungsgemafte Flugel- 
zellenpumpe dargestellt. Die Flugelzellenpumpe be- 
steht im Wesentlichen aus einem schematisch ange- 
deuteten Gehause 10, in dem ein Hubring 2 angeord- 
net ist, der mit einem exzentrisch zum Hubring 2 ver- 
setzten Rotor 1 zusammen wirkt. Im Rotor 1 sind 
mehrere Flugel 3 langsbeweglich angeordnet. Der 
Rotor 1 weist hierzu eine der Anzahl der Flugel 3 ent- 
sprechende Zahl von Schlitzen 4 auf. In jedem Schlitz 
4 ist eine Feder 5 angeordnet, die eine Federkraft auf 
die Ruckseite 16 der Flugel 3 ubertragt und dadurch 
die Flugel 3 an eine Innenlaufbahn 12 des Hubrings 
2 druckt. Hierdurch liegen die Flugel 3 standig, d. h. 
auch bei niedrigen Drehzahlen stets am Hubring 2 
an. Dadurch wird ein schneller Druckaufbau wahrend 
der Startphase erreicht und Undichtigkeiten und Le- 
ckagen werden wirkungsvoll vermieden. 

[0019] Jeweils zwei Flugelpaare bilden zusammen 
mit dem Rotor 1 und dem Hubring 2 eine Arbeitskam- 



mer 13 aus. Seitlich ist diese Arbeitskammer 13 
durch zwei Scheiben verschlossen. In mindestens ei- 
ner der beiden Scheiben sind Saug- und/oder Druck- 
nieren 14, 15 angeordnet. Wahrend der Umdrehung 
des Rotors 1 kommt es zu einer Volumenerweiterung 
der Arbeitskammer 1 3, bei der Fluid durch die Saug- 
niere 14 in den Arbeitsraum 13 einstromt. Der Ar- 
beitsraum 13 wird durch die Rotation des Rotors 1 
weiter in Drehrichtung verschoben. Aufgrund der ex- 
zentrischen Anordnung des Rotors 1, bezogen auf 
den Hubring 2, kommt es zu einer Volumenverkleine- 
rung der Arbeitskammer 13, wodurch das Fluid in der 
Arbeitskammer 13 verdichtet wird. Das verdichtete 
Fluid kann bei einer weiteren Verschiebung der Ar- 
beitskammer 13 uber die Druckniere 15 aus der Ar- 
beitskammer 13 ausstromen. 

[0020] Fla* 2a . Fig, 2b zeigen eine Detailansicht 
der in Flg^JL gezeigten Flugelzellenpumpe aus radia- 
ler (Fag. 2a) und axialer (Fag. 2b) Richtung. Darin ist 
schematisch dargestellt, wie ein Flugel 3 im Schlitz 4 
des Rotors 1 angeordnet und gefuhrt ist. Der Flugel 3 
liegt mit einer Stirnseite 16 an einer Feder 5 an, die 
sich ihrerseits gegen eine Stirnseite 17 des Schlitzes 
4 abstutzt. Die Feder 5 ist als Federring 6 ausgebil- 
det. Aufgrund der symmetrischen Form des Feder- 
rings 6 ist eine lageunabhangige Montage des Feder- 
rings 6 moglich, was die Montage erheblich erleich- 
tert. Der Federring 6 ist derart angeordnet, dass er 
standig unter Spannung steht und dadurch eine Fe- 
derkraft auf die Ruckseite 16 des Flugels 3 ausubt. 
Hierdurch wird der Flugel 3 standig in Anlage an den 
Hubring 2 gehalten, wodurch ein sicherer Abdichtung 
der Arbeitskammer 1 3 und damit ein schneller Druck- 
aufbau auch wahrend der Startphase der Flugelzel- 
lenpumpe gewahrleistet ist. 

[0021] Der Federring 6 ist weitgehend verschleift- 
frei. Unter Belastung verformt er sich zu einer Ellipse 
und geht bei Entlastung in seine ursprungliche Kreis- 
form zuruck. Daruber hinaus bietet er gegenuber der 
bislang verwendeten Spiralfeder den Vorteil, dass die 
Exemplarstreuung der einzelnen Federringe deutlich 
geringer ist. Aufgrund seiner einfachen konstruktiven 
Ausbildung ist der Federring zudem preiswerter als 
die ublichen Spiralfedern. 

[0022] Fig. 3a und Fig. 3b zeigen eine Detailan- 
sicht eines zweiten Ausfuhrungsbeispiels einer Flu- 
gelzellenpumpe aus radialer (Fig. 3a ) und axialer 
(Fig. 3b) Richtung. Die Flugelzellenpumpe ist dabei 
im Wesentlichen genau so aufgebaut wie die in Fig, 1 
ur, d Fj*g» 2a . Fj q. 2b gezeigte Flugelzellenpumpe. Im 
Gegensatz zu dem vorangegangenen Ausfuhrungs- 
beispiel wir jedoch anstelle des Federrings 6 eine Fe- 
der 7 mit Z-formigen Profil verwendet. Aufgrund des 
Z-formigen Profils lassen sich, bei annahernd glei- 
cher Baugrofte, langere Federwege gegenuber dem 
Federring 6 realisieren. Um die Montage der Federn 
7 zu vereinfachen ist in den Flugel 3 eine Nut 9 aus- 
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gebildet. Die Feder 7 wird vorzugsweise bereits vor 
dem Zusammenbau der Flugelzellenpumpe in der 
Nut 9 verliersicher befestigt, so dass sich eine Fe- 
der-Flugel-Einheit ergibt, die sich auf besonders ein- 
fache Weise montieren lasst. Hierdurch wird das Ri- 
siko einerfehlerhaften Montage wesentlich reduziert. 
Die Befestigung der Feder 7 in der Nut 9 im Flugel 3 
gewahrleistet daruber hinaus, dass die Feder 7 wah- 
rend des Pumpenbetriebs nicht verkippen oder ver- 
kanten kann. Hierdurch wird die Betriebssicherheit 
der Pumpe weiter verbessert. 

[0023] Fig. 4a und Fig, 4b zeigen eine Detailan- 
sicht eines weiteren Ausfuhrungsbeispiels einer Flu- 
gelzellenpumpe aus radialer (Fag, 4a) und axialer 
( Fig. 4b ) Richtung. Die Flugelzellenpumpe ist dabei 
im Wesentlichen wieder so aufgebaut wie die Flugel- 
zellenpumpe in den vorangegangenen Ausfuhrungs- 
beispielen. Im Gegensatz hierzu wird jedoch eine Fe- 
der 8 mit einem V-formigen Profil verwendet. Auf- 
grund des V-formigen Profils der Feder 8 lassen sich, 
bei annahernd gleicher Baugrofte, wiederum langere 
Federwege gegenuber dem Federring 6 realisieren. 
Um die Montage der Federn 8 zu vereinfachen ist in 
den Flugel 3 wieder eine Nut 9 ausgebildet. Die Fe- 
der 8 wird vorzugsweise bereits vor dem Zusammen- 
bau der Flugelzellenpumpe in der Nut 9 verliersicher 
befestigt, so dass sich eine Feder-Flugel-Einheit er- 
gibt, die sich auf besonders einfache Weise montie- 
ren lasst. Hierdurch wird das Risiko einerfehlerhaften 
Montage wieder wesentlich reduziert. Die Befesti- 
gung der Feder 8 in der Nut 9 im Flugel 3 gewahrleis- 
tet daruber hinaus, dass die Feder 8 wahrend des 
Pumpenbetriebs nicht verkippen oder verkannten 
kann. Hierdurch wird die Betriebssicherheit der Pum- 
pe weiter verbessert. 

[0024] Aufgrund ihres einfachen konstruktiven Auf- 
baus ist sowohl die Feder 7 mit Z-formigem als die 
Feder 8 mit V-formige Profil wesentlich verschleifcun- 
anfalliger als eine Spiralfeder. Durch die einfachere 
Bauform sind die Federn 7, 8 zudem deutlich preis- 
werter als vergleichbare Spiralfedern. Ebenso ist die 
Exemplarstreuung dieser Federtypen weitaus gerin- 
gerals bei Spiralfedern. 

[0025] Durch die erfindungsgema&e Verwendung 
von Federringen 6 bzw. Federn 7, 8 mit Z-formigen 
oder V-formigen Profil wird somit die Betriebssicher- 
heit aufgrund der robusteren Bauform und hoheren 
Verschleiftunanfalligkeit gegenuber dem bislang ver- 
wendeten Spiralfedern deutlich verbessert. Die offen- 
barten Federn 6, 7, 8 zeichnen sich durch ihren ein- 
fachen und preiswerten Aufbau aus. Daruber hinaus 
weisen alle dargestellten Federn 6, 7, 8 eine deutlich 
geringere Exemplarstreuung auf als dies bei Spiralfe- 
dern der Fall ist. Durch die vorgeschlagene Verwen- 
dung von Federringen 6 oder Federn 7, 8 mit V-formi- 
gen oder Z-formigen Profil kann somit bei reduzierten 
Herstellungskosten die Betriebssicherheit der Flugel- 



zellenpumpe erhoht werden. 

Patentanspruche 

1 . Flugelzellenpumpe zur Forderung von Fluiden 
umfassend einen Rotor (1), einen Hubring (2), und 
eine Mehrzahl von Flugeln (3), wobei jeder Flugel (3) 
langsbeweglich in jeweils einem im Rotor (1) ausge- 
bildeten Schlitz (4) angeordnet ist und mittels einer in 
dem Schlitz (4) angeordneten Federn (5) gegen den 
Hubring (2) gedruckt ist, dadurch gekennzeichnet, 
dass die Feder (5) als Federring (6), ausgebildet ist. 

2. Flugelzellenpumpe zur Forderung von Fluiden 
umfassend einen Rotor (1), einen Hubring (2), und 
eine Mehrzahl von Flugeln (3), wobei jeder Flugel (3) 
langsbeweglich in jeweils einem im Rotor (1) ausge- 
bildeten Schlitz (4) angeordnet ist und mittels einer in 
dem Schlitz (4) angeordneten Federn (5) gegen den 
Hubring (2) gedruckt ist, dadurch gekennzeichnet, 
dass die Federn (5) ein V-formiges (7) oder Z-formi- 
ges (8) Profil aufweist. 

3. Flugelzellenpumpe nach Anspruch 1 oder 2, 
dadurch gekennzeichnet, dass jeder Flugel (3) eine 
Nut (9) aufweisen, in der die jeweilige Feder (5) be- 
festigt ist. 

Es folgen 2 Blatt Zeichnungen 
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FIG 3A 



FIG 3B 




FIG4A 



FIG 4B 
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